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نمره  برگ دارد) الات (پاسخ ؤسردیف 

1 

 برگ مشخص کنید.در پاسخ  "نادرست"و "درست"هاي  هاي زیر را با کلمهدرستی یا نادرستی جمله
 برابر است.   شدهیط  با مسافت  جاییهجاب  ة در حرکت از دامغان به زنجان و سپس به اصفهان، اندازالف)  

   هستند.هم اندازه و در خلاف جهت هم کنش و واکنش    يروهاین  ب)
 .است دامنه  از  مستقل  فنر- جرم   ۀ سامان  تناوب  دورةپ)  

 براي امواج صوتی برقرار است.  تنها ت) اثر دوپلر  
. ابدی یشده از چشمه کاهش م لیگس  هايشمار فوتون(بدون تغییر بسامد)،    نور  ۀچشم  یک  با کاهش توان  )ث

25/1 

2 

 برگ بنویسید.درست را از داخل پرانتز انتخاب کرده و در پاسخ  ۀکلم
 متحرك است. ايلحظه  شتاب)  -خط مماس بر نمودار مکان ـ زمان برابر با (سرعت   بیش)  الف

، باشدآسانسور کندشونده به طرف پایین  حرکت  اگر  است.    ستادهیا  يفنر  يترازو  کی  يرو  يدرون آسانسور  یشخص  )ب
   دهد.) از وزن شخص را نشان میبزرگتر  -  کوچکترترازو عددي (

 دارد.   بستگی  نور)  طول موج  -  سامدببه جز خلأ به (  ی طیشکست هر مح  بیضر  )پ
 داد.   لیگسسته) تشک-  وستهی(پ  فیط  توان یلامپ روشن م   کیداغ    ۀاز رشت  )ت

1 

3 

 هاي مناسب پر کنید.با کلمه  جاهاي خالی رازیر،  هاي  در جمله
 شود.یکند، بردار ........... نامیده م مبدأ محور را به مکان جسم وصل میدر هر لحظه  الف) برداري که  

 شود.برابر می ...........یک ماهواره از مرکز زمین نصف شود، نیروي گرانشی وارد برآن از طرف زمین    ۀ اگر فاصلب)  
 کند.می صوت درك  از  انسان  گوش  کهاست   ...........بلندي صوت،    پ)
 آید. دست می ............. به  ، اگر کاستی جرم هسته را در مربع تندي نور ضرب کنیم   ت)

1 

4 

 .کندیحرکت م   xمحور    ي که در راستا  دهدیرا نشان م   متحرکی  زمان ـ  سرعت  نمودار  روروبه شکل  
 نمره)   25/0(حرکت کرده است؟   xمتحرك در جهت محور   هی) چند ثانالف

 نمره)   25/0(حرکت متحرك تندشونده است؟  ی زمان  ة) در کدام بازب
m  دچنs7تا  s5بازة زمانی ) سرعت متوسط متحرك در  پ / s  است؟

 نمره)   75/0(

25/1 

5 

 مطابق شکل است.    ی نمودار مکان ـ زمان متحرک
 نمره)  5/0( .  بنویسیدحرکت  ثانیۀ اول  5حرکت متحرك را در   ۀمعادل)  الف

m دچنمتوسط متحرك در کل زمان حرکت    ي) تندب / s  ؟است 
 نمره) 5/0(

1 

6 

mبا شتاب ثابت   xدر امتداد محور    یمتحرک / s+ m متحرك  سرعت اولیۀدر حرکت است. اگر    22 / s−4  اشد. ب
نمره)   75/0(شود؟صفر میجایی، سرعت متحرك  هپس از چند متر جاب)  الف

mسرعت متحرك به   اي) در چه لحظه ب / s10  نمره)  75/0(؟رسدیم 

5/1

7 

حفظ هنگامی که نیروي خالص وارد بر آنها صفر است حرکت خود را  تیوضع یل دارنددر اجسام که م  یتیالف) به خاص
 نمره)  25/0(؟ندگوییچه م   ، کنند

 نمره)  5/0(.دیسیدو عامل موثر بر ثابت فنر را بنو  )ب
75/0 

 3از  1صفحه 
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 نمره  برگ دارد) الات (پاسخ ؤس ردیف 
 

8 

/به جرم    توپی،  زیرشکل     kg0  N3  ينیروي مقاومت هوا   آن  برکه    دهدنشان میحرکت  مسیر  ه ازدر بالاترین نقط  را  4
g(   .شودوارد می m / s= 210(  

 کنید.  م در بالاترین نقطه از مسیر رسرا الف) نیروهاي وارد بر جسم  
 نمره) 5/0(

 نمره)  75/0(  .دست آوریددر این مکان بهرا  اندازة شتاب توپ    ب)

 

 

 

25/1 

9 

با استفاده از وسایل زیر آزمایشی طراحی کنید که بتوان ضریب اصطکاك ایستایی بین یک قطعه چوب و میز را محاسبه 
 .ردک

 ترازو)  مستطیل، میز و  مکعب  شکل  به   چوبی  قطعۀ  (نیروسنج،
 

1 

/اندازة تکانه یک گلوله برابر  10 kg.m / s0  است؟  چند ژولانرژي جنبشی آن   ، باشد g10است. اگر جرم گلوله برابر  05
 

57/0 

11 

 بسامد  و   ي ، تندموج   طول هاي  هر یک از کمیت  . شودیک موج سینوسی از قسمت نازك طناب وارد قسمت ضخیم می
 کند؟چگونه تغییر می  يبا موج فرود سهیدر مقا  يموج عبور

 

 
 
 

 بسامد  تندي طول موج 
 پ) ....................  .................... ب)   .................... الف)  

75/0 

12 

 نمره)   5/0(الکترومغناطیسی را بنویسید.هاي امواج الف) دو مورد از ویژگی
 ايرا در نقطه   ینوسیسی  س یموج الکترومغناط  کی  یکی الکتر  دانیم   روروبه شکل  ب)  

 محور   جهت  خلاف   را در  يدهد. موج انرژ   ینشان م   لحظه  کیو دور از چشمه، در    ن یّمع
z  دیکن  نییتع  لحظه  نینقطه و ا  نی موج را در ا یسیمغناط دانیدهد. جهت م یم   تقال ان . 
 نمره)   25/0(

 

75/0 

13 

x = cos/به صورت   SIدر    سادة یک نوسانگر  هماهنگ  حرکت  ۀمعادل t0 05 40π    .است( )π = 3 
 نمره)  5/0(الف) دورة تناوب این نوسانگر چند ثانیه است؟ 

mاین نوسانگر چند    ۀب) تندي بیشین / s  نمره)   5/0(است؟ 

 نمره)   5/0(باشد، انرژي مکانیکی آن چند ژول است؟ kg2پ) اگر جرم نوسانگر 

 
 

5/1 

14 
mتندي انتشار موج عرضی در یک فنر  / s2  فنر برابر   ست. اگر چگالی خطی جرمِ ا/ kg / m0 نیروي کشش   ، باشد 12

 فنر چند نیوتن است؟ 

5/0 

15 

  طولی   موج  انتشار  کشیده، هنگام  بلند   فنر  یک  طول  در  بازشدگی  و  شدگی  جمع  نواحی  ایجاد از  ايلحظه  شکل زیر تصویري
mدهد. اگر تندي انتشار موج در فنر فنر نشان می دررا  سینوسی / s10،هرتز است؟ بسامد چشمه موج چند  باشد 

 
 

 

 

75/0 
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16 

 اند. درجه نسبت به هم قرار گرفته  90دهد که با زاویه را نشان می  M2و   M1رو دو آینۀ تخت شکل روبه 
 تابد. می  M1 ۀپرتو نوري به آین  

 و سپس پرتوهاي بازتابیده   داده الف) این شکل را به پاسخ نامه انتقال    
 نمره) 5/0(رسم کنید.  را  ها از آینه  

 نمره)   52/0(چند درجه است؟  M2ۀ تابش در آین  ۀب) زاوی
 

 
 
 

 

75/0 

17 
4چشم براي این نور    ۀاست. اگر ضریب شکست زجاجی nm600در هوا  نوريطول موج  

3
باشد، طول موج این نور در    

 . است؟ (ضریب شکست هوا، یک فرض شود)  nmچشم چند  ۀزجاجی
 

0/5 

18 

 نمره)   5/0(اي رادرفورد را بنویسید.هستهمورد از ناتوانی مدل اتم    الف) دو

'n(  براکت  ۀب) بلندترین طول موج در رشت = =R-(  ) هیدروژن اتمی چند نانومتر است؟4 (nm) 11
100

 نمره)  75/0() 
 

25/1 

19 
/انرژي الکترونی در یک حالت ماناي اتم هیدروژن  eV−0 است. شعاع مدار الکترون در این حالت مانا را بر حسب  85

aدست آورید ( متر به m−= × 115 10


 ،RE / eV= 13 6  .( 
 

1 

20 

 هید.  بدمناسب قرار   ي عدد  بو    الف به جاي  زیر  در شکل  .  دهدرا نشان می  238شکل زیر واپاشی آلفا، براي اورانیوم 
 
 5/0 

21 

1ساعت،  5 ) پس از گذشتBi212اي از عنصر بیسموت ( در نمونه
32

ماند. نیمه عمر این نمونه از اولیه باقی می  ةاز ماد  

 عنصر بیسموت چند ساعت است؟  
 

1 

 

 20 موفق باشید  
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نمره گذارينمره راهنماي ردیف 

 1/ 25) 25/0ر مورد (ه 99ص   ث) درست   75صت) نادرست      57صپ) درست     32صب) درست        3صنادرست     الف) 1

 1 ) 25/0هر مورد (  99ص         وستهیپ  ت)          85ص    طول موج  پ)          37صبزرگتر     ب)            9صسرعت      الف) 2

 1 )25/0هر مورد (   115ص    ايانرژي بستگی هسته  ت)     74ص   یشدت پ)      47ص    چهار ب)      4ص    مکان  الف) 3

4 

       )25/0(              6ص                s9  )الف
 )25/0(            6ص       s4تا   صفر  ب)

6avصپ) av av
xv ( / ) v ( / ) v m / s ( / )
t

∆
= = =
∆

700 25 0 25 35 0 25
2

25 /1 

5 
x    14صالف)          vt x ( / ) x t ( / )= + =0 25 2 0 25



av    8صب)             av
ls ( / ) s m / s ( / )
t

= = =
∆

500 25 2 0 25
25

 
1 

6 

 25صالف)      

  ( ) ( )( )v v a x ( / ) x ( / ) x ( / )− = ∆ − − = ∆ ∆ = −22 2 2 0 25 0 4 2 2 0 25 4 0 25


v     25صب)         at v ( / ) t ( / ) t s ( / )= + = − =0 25 10 2 4 0 25 7 0 25


5 /1 

7 
)           25/0(    29ص    الف) لختی  

41ص       )25/0(هرمورد  .(ذکر دو مورد کافیست)  اي که فنر از آن ساخته شده استساختار ماده  - شکل  - اندازه  ب)
75 /0 

8 

32ص)  25/0( رسم نیروي مقاومت هوا    )25/0(نیروي وزن    رسم  الف)  الف)

ب) 

( )Dt
F mgFa ( / ) a ( / ) a / m / s ( / )

m m /
+ +

= = = =
22 2 2

23 40 25 0 25 12 5 0 25
0 4

25 /1 

9 

 39ص      )    25/0(  گیریم.برروي ترازو قرار داده و جرم آن را اندازه میرا قطعه چوب  - 1
 ) 25/0( .دهیمقطعه چوب را به نیروسنج بسته و روي میز قرار می  - 2
خوانیم (که عدد خوانده شده کشیم تا در آستانه حرکت قرا بگیرد و عدد نیروسنج را میقطعه چوب را آنقدر می  - 3

 ) 25/0(  .)است s,maxfبرابر با 

s,maxبه کمک رابطه   - 4
s

f
mg

µ ).   25/0(.ضریب اصطکاك محاسبه خواهد شد  =

1 

)45ص 10 )/pK ( / ) K ( / ) K / J ( / )
m /

= = =
×

22 0 05
0 25 0 25 0 125 0 25

2 2 0 01
75 /0 

 0/ 75 )25/0هر مورد (                                      82ص       ثابتپ)         82صکمتر            ب)      82ص       کمترالف)   11

12 
 )5/0(        67ص    .     امواج الکترومغناطیسی عرضی هستند   - . الف) امواج الکترومغناطیسی حامل انرژي هستند

 0/ 75 )       25/0(          67ص              xب)در جهت محور  

 2از  1صفحه 
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 نمره  گذاري نمره راهنماي  ردیف 
 

13 

T                                                                    57ص   الف) ( / ) T s / s ( / )π π
= = = =
ω π
2 2 10 25 0 05 0 25

40 20
   

max                                                            59صب)       maxv A ( / ) v / m / s ( / )= ω = × π =0 25 0 05 40 6 0 25 

)                                                          59ص      پ) )maxE m v ( / ) E J ( / )= = × × =2 21 10 25 2 6 36 0 25
2 2

  

5 /1 

F                                                                                       65ص 14 Fv ( / ) F / N ( / )
/

= = =
µ

0 25 2 0 48 0 25
0 12

     5 /0 

/v                       62ص 15 / m ( / ) f ( / ) f Hz ( / )
/

λ
= λ = = = =

λ
100 05 0 1 0 25 0 25 100 0 25

2 0 1
 75 /0 

16 

   )  25/0(  بازتاب از آینه اول   الف) رسم پرتو
                 77ص     )  25/0(   بازتاب از آینه دوم    رسم پرتو         

 
 )     25/0(   77ص        50°   ب)

 

75 /0 

n                                                            94ص 17 ( / ) nm ( / )
n

λ λ
= = λ =

λ
2 1 2

2
1 2

30 25 450 0 25
600 4

 5 /0 

18 

 . کنداگر الکترون نسبت به هسته ساکن فرض شود بر اثر نیروي ربایش الکتریکی، روي هسته سقوط می  -1  )الف
هر مورد  (   104ص.  افتدکند و سرانجام روي هسته فرو میاگر الکترون دور هسته بچرخد، طیفی پیوسته گسیل می  - 2

25/0   ( 

)R      102ص    ب) ) ( / ) ( ) ( / ) nm ( / )
n n

= − → = − λ = =
′λ λ2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 400000 25 0 25 4444 0 25
100 4 5 9

 

25 /1 

19 

 105ص

n

n

/ /E ( / ) / n ( / )
n n

r a n ( / ) r ( ) m ( / )− −

− −
= − = =

= = × × = ×

2
2 2

2 11 10
0 4

13 6 13 60 25 0 85 16 0 25

0 25 5 10 16 8 10 0 25
 

 

1 

 0/ 5 )0/ 25(                   116ص       2ب)                          ) 0/ 25(            116ص    144  )الف 20

21 

 121ص
n nN N ( ) ( / ) ( ) n ( / )

tn ( / ) T h ( / )
T T

= = =

= = =1
1 1 2
2 2

1 1 10 25 5 0 25
2 32 2

50 25 5 1 0 25



 
1 

 20 جمع                                                                         .موفق باشید 
  2از   2صفحه  

 همکاران گرامی، خدا قوت تمام موارد در خور اهمیت جهت نمره گذاري در راهنماي تصحیح نوشته شده است.
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	کلمۀ درست را از داخل پرانتز انتخاب کرده و در پاسخ‌برگ بنویسید.
	الف) شیب خط مماس بر نمودار مکان ـ زمان برابر با (سرعت- شتاب) لحظه‌ای متحرک است.
	ب) شخصی درون آسانسوری روی یک ترازوی فنری ایستاده است. اگر حرکت آسانسور کندشونده به طرف پایین باشد، ترازو عددی (کوچکتر - بزرگتر) از وزن شخص را نشان می‌دهد. 
	پ) ضریب شکست هر محیطی به جز خلأ به (بسامد - طول موج) نور بستگی دارد. 
	ت) از رشتۀ داغ یک لامپ روشن می‌توان طیف (پیوسته -گسسته) تشکیل داد. 
	در جمله‌های زیر، جاهای خالی را با کلمه‌های مناسب پر کنید.
	شکل روبه‌رو نمودار سرعت ـ زمان متحرکی را نشان می‌دهد که در راستای محور x حرکت می‌کند.
	الف) چند ثانیه متحرک در جهت محور x حرکت کرده است؟(25/0 نمره)
	ب) در کدام بازۀ زمانی حرکت متحرک تندشونده است؟(25/0 نمره)
	پ) سرعت متوسط متحرک در بازۀ زمانیتا چند  است؟
	نمودار مکان ـ زمان متحرکی مطابق شکل است. 
	الف) معادلۀ حرکت متحرک را درثانیۀ اول حرکت بنویسید. (5/0 نمره)
	ب) تندی متوسط متحرک در کل زمان حرکت چند  است؟
	(5/0 نمره)
	متحرکی در امتداد محور x با شتاب ثابت در حرکت است. اگر سرعت اولیۀ متحرک  باشد.
	الف) پس از چند متر جابه‌جایی، سرعت متحرک صفر می‌شود؟(75/0 نمره)
	ب) در چه لحظه‌ای سرعت متحرک به  می‌رسد؟(75/0 نمره)
	الف) به خاصیتی در اجسام که میل دارند وضعیت حرکت خود را هنگامی که نیروی خالص وارد بر آنها صفر است حفظ کنند، چه می‌گویند؟(25/0 نمره)
	ب) دو عامل موثر بر ثابت فنر را بنویسید.(5/0 نمره)
	صفحه 1 از 3
	با استفاده از وسایل زیر آزمایشی طراحی کنید که بتوان ضریب اصطکاک ایستایی بین یک قطعه چوب و میز را محاسبه کرد.
	یک موج سینوسی از قسمت نازک طناب وارد قسمت ضخیم می‌شود. هر یک از کمیت‌های طول موج، تندی و بسامد موج عبوری در مقایسه با موج فرودی چگونه تغییر می‌کند؟
	طول موج
	تندی
	بسامد
	الف) ....................
	ب) ....................
	پ) ....................
	الف) دو مورد از ویژگی‌های امواج الکترومغناطیسی را بنویسید.(5/0 نمره)
	ب) شکل روبه‌رو میدان الکتریکی یک موج الکترومغناطیسی سینوسی را در نقطه‌ای معیّن و دور از چشمه، در یک لحظه نشان می دهد. موج انرژی را در خلاف جهت  محور z انتقال می‌دهد. جهت میدان مغناطیسی موج را در این نقطه و این لحظه تعیین کنید.
	الف) دو مورد از ناتوانی مدل اتم هستهای رادرفورد را بنویسید.(5/0 نمره)
	انرژی الکترونی در یک حالت مانای اتم هیدروژن است. شعاع مدار الکترون در این حالت مانا را بر حسب متر بهدست آورید (،  ).
	شکل زیر واپاشی آلفا، برای اورانیوم  را نشان میدهد. در شکل زیر به جای الف و ب عددی مناسب قرار بدهید. 
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	الف(               ص6           (25/0)       
	ب) صفر تا       ص6           (25/0) 
	پ)                    ص6         
	ب)           ص8                                                       
	ب)       ص25                                                       
	الف) لختی    ص29   (25/0)                
	ب) اندازه- شکل- ساختار مادهای که فنر از آن ساخته شده است (ذکر دو مورد کافیست). (هرمورد25/0)    ص41     
	4- به کمک رابطه  ضریب اصطکاک محاسبه خواهد شد.(25/0).    
	ص45                                      
	الف) کمتر      ص82     ب) کمتر         ص82      پ) ثابت       ص82                                   هر مورد (25/0)
	ب)در جهت محور x            ص67          (25/0)       
	ب)     ص59                                                         
	پ)      ص59                                                           
	ص65                                                                                         
	ص62                      
	ص94                                                          
	ص105
	الف) 144   ص116           (25/0)                         ب) 2      ص116                  (25/0)
	ص121
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